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1. Solarladeregler mit Microprozessor

a. Gesamtfunktion des Ladereglers in der PV-Anlage

Der Laderegler wird in PV-Stromversor-
gungen mit Batterie fiir den Bereich Hobby
und Freizeit, Wohn-, Geschéfts-, Gewerbe-
bereichen sowie Kleinbetrieben eingesetzt.

Der Laderegler (iberwacht den Ladezustand
der Batterie, steuert den Ladevorgang sowie
die Zu- und Abschaltung der Verbraucher.
Damit wird die Batterie optimal ausgenutzt
und ihre Lebensdauer erheblich verlangert.

Der Laderegler wird werkseitig fir Blei-

b. Uberwachungs- und Regel-Funktionen

¢ Ladezustandserkennung SOC

Mit Hilfe einer neuartigen Ladezustands-
erkennung ist der Regler in der Lage den
Ladezustand, SOC (State of Charge) der
Batterie zu berechnen. Diese Ladezustands-
erkennung ist selbstlernend und paft sich an
jede Anderung der aktuell verfiigbaren
Batteriekapazitat an. Nach einer Lernphase
wird der Ladezustand der Batterie mit einer
mittleren Genauigkeit von ca. 10% angezeigt.
Diese Ladezustandserkennung ist Grundlage
der meisten Regel- und Uberwachungs-
funktionen des Ladereglers.

« Uberladeschutz

Normalladen :

Haufiges Uberladen schadigt die Batterie.
Der Ladevorgang und der Uberladeschutz
werden daher durch ein neuwertiges
Hybridstellglied mit Pulsweiten-Modulation
geregelt, um eine schonende Ladung
sicherzustellen.

Zyklisches Laden (Blei/Bleigel).

Der Laderegler erhoht, falls der SOC einmal
70% unterschritten hat, beim néchsten Lade-
zyklus die Lade-Endspannung voriibergeh-
end.

Ausgleichsladen (nur Blei) :

Bei Unterschreiten eines Ladezustands
(SOC) von 40% oder mindestens alle 30
Tage wird das Ausgleichsladen gestartet.
Dabei wird fiir ca. 1 Stunde eine erhdhte
Ladeendspannung zugelassen. Hierbei wird
eine Séaureschichtung verhindert, der
Ladezustand der einzelnen Batteriezellen
ausgeglichen und die Lebensdauer der
Batterie verlangert.

Monatsladen:

Je nach Einstellung Blei oder Gel wird alle
30 Tage die entsprechende Anhebung der
Ladeendspannung tiber 1 Stunde aufrechter-
halten.

Akkumulatoren mit fllissigem Elektrolyt aus-
geliefert (im folgenden als ,Blei* bezeichnet)
und kann fir Akkumulatoren mit festgelegtem
Elektrolyt (im folgenden als ,Bleigel”
bezeichnet) umgestellt werden. Der Lade-
regler kann fiir alle handelsiiblichen Solar-
module verwendet werden, soweit diese den
vorgegebenen maximalen Modul-KurzschluR-
strom nicht (berschreiten.

* Tiefentladeschutz

Tiefentladung filhrt zu einem Kapazitatsver-
lust ihrer Batterie durch Sulfation.

Bei SOC kleiner 40% wird durch Blinken der
Ladezustandsanzeige vor dem Abschalten
gewarnt. Der Tiefentladeschutz des Lade-
reglers schaltet die Verbraucher bei SOC
kleiner 30% ab, ein Wiedereinschalten der
Verbraucher erfolgt bei SOC gréRer 50%.
Wird der Regler in Beleuchtungssystemen
eingesetzt, kann die sog. Nachtlichtfunktion
programmiert werden. Dabei werden alle Ver-
braucher nachts ein- und tags ausgeschaltet.
Der Tiefentladeschutz ist weiterhin aktiviert.
Verbraucher, die nicht durch den Lastabwurf
des Ladereglers abgeschaltet werden durfen
z.B. Positionsleuchten an einem Boot, direkt
an die Batterie anschlieRen! Erhéhte Gefahr
der Tiefentladung, die nicht mehr (ber den
Laderegler kontrolliert wird!

* Spannungserkennung

Ein spezielles Messverfahren eribrigt Akku-
fuhlerleitungen. Der Spannungsabfall auf den
Batteriezuleitungen wird nach der ersten Vol-
ladung herauskompensiert.

* Zusétzliche Schutzfunktionen

Der Laderegler selbst sowie die Verbraucher
werden durch eine elektronische Uberstrom-
abschaltung vor Uberlastung geschiitzt.
Erhohte Anlaufstrome, wie beim Betrieb von
Motoren, sind zuléssig. Durch AtonIC" wird der
Laderegler vor Uber-, Unterspannung und zu
hoher Temperatur geschiitzt. Darliber hinaus
ist eine gerateinterne Schmelzsicherung als
letzte Instanz vorgeschaltet. Zusatzlich ist ein
Blitzfeinschutz in den Ladereglern integriert
der das Gerat zusatzlich schitzt. Ein
Grobschutz muBl auBerhalb des Gerates
erfolgen.

* LED-Anzeigen

Bestandteil jedes Ladereglers sind zwei
mehrfarbige Leuchtdioden. Eine LED zeigt den
Betriebszustand des Reglers an und die
andere den Ladezustand.



c. Optionen

¢ Temperatur-Nachfithrung der Ladeend-
spannung durch externen Temperatur-
sensor
Bei Blei-Saure-Batterien sinkt die optimale
Lade-Endspannung mit zunehmender
Batterietemperatur. Eine konstant eingestellte
Lade-Endspannung kann bei hohen Batterie-
temperaturen zu unkontrollierter Gasung der
Batterie fiihren. Die Temperaturnachfiihrung
senkt bei hohen Temperaturen die Lade-
endspannung ab und hebt sie bei niedrigen
Temperaturen an. Sie wirkt auch bei
zyklisierter Ladung und beim Ausgleichs-
laden.
¢ LCD-Anzeigemodul
Uber die optionale LCD-Anzeige werden die
wichtigsten Systemparameter angezeigt.
Beim Normalbetrieb wird nach jeweils 3 sek.
die Anzeige auf den nachsten Anzeige-
parameter umgeschaltet. Im Storfall wird die

Art _des Fehlers an- Batteriespannung
gezeigt. - - T

Normalbetrieb: Statusanzeigef

Im Display wird die Klemmenspannung der
Batterie angezeigt. Die Statusanzeige besteht
aus 5 Zeichen. Die ersten beiden Ziffern sind
interne Kontrollparameter. Der erste
Buchstabe zeigt an, ob die Lastabschaltung
ladezustandsgesteuert ,L“ oder spannungs-
gesteuert ,S* erfolgt. Der zweite Buchstabe
zeigt an, ob eine Blei-Saure Batterie ,B“ oder
ein Bleigelakku ,G* eingestellt ist. Der letzte
Buchstabe zeigt an ob der Regler die
Normalladung ,N“, das zyklisierte Laden ,G*
oder das Ausgleichsladen ,A" beim nachsten
Zyklus ausfihrt.

Ladezustand :

Uber eine Balkenanzeige kann der Lade-
zustand SOC der Batterie abgelesen werden.
Dabei steht jeder groRe Balken fiir jeweils
10% Ladezustand. Ein kleiner Balken steht
flir 5% zusatzlichen Ladezustand.

(Oben dargestelltes Beispiel steht fiir einen
Ladezustand von 75%)

Ladestrom : E
Die Balkenanzeige
fir den Ladestrom zeigt an wieviel Prozent
des Nennmodulstromes (Wert ist abhangig
von der Leistungsklasse des Reglers) in die
Batterie flieRen. Die Bewertung der Balken
erfolgt wie bei der Ladezustandsanzeige.
Wenn der Akku voll ist wird auch bei voller
Sonneneinstrahlung kein Ladestrom
angezeigt.

Wenn die Modul-
spannung nachts
kleiner als die
Akkuspannung ist wird ein invertiertes
Sonnensymbol angezeigt.

Laststrom :

Die Balkenanzeige
fir den Laststrom
zeigt an, wieviel Prozent des Nennlast-
stromes (Wert ist abhangig von der
Leistungsklasse des Reglers) in die am
Laderegler angeschlossenen Verbraucher
flieBen.

Storfall :

Im Stoérfall wird in
Klartext die Art des
Fehlers, der die Stérung verursacht,
angezeigt. Folgende Fehlermeldungen
kénnen auftreten:

load current Uberstrom Lastseitig
modul current Uberstrom Modulseitig
overtemperature  Ubertemperatur
overvoltage Uberspannung Akku

low voltage Unterspannung Akku

Der Laderegler wird wahlweise mit oder ohne
Anzeigemodul geliefert. Die Anzeigen sind in
den Gehausedeckeln befestigt. Die
AnschluRkabel sind steckbar und kénnen zu
Montagezwecken entfernt werden.

« Option manuelle Lastschaltung

Jeder Laderegler bietet die Mdglichkeit die
Lastzuschaltung zu beeinflussen. Hierzu
muf} ein einfacher Taster an die graue
Anschlufklemme des externen Temperatur-
sensors angeschlossen werden. Bei
andauerndem Driicken dieser Taste andert
sich die Arbeitsweise des Tiefentlade-
schutzes. Als Kontrolle dient die sich zyklisch
andernde Farbe der Info-LED:

Info-LED rot = Last AUS
Info - LED griin = Last AN
Info - LED gelb =  automatisch

Wichtig : der an der kleinen grauen Klemme
angeschlossene Widerstand (33,2 KQ) darf
hierbei nicht entfernt werden. Der Taster muf}
parallel zum Widerstand geschaltet werden.

¢ Option erhéhte Temperatur und Feuchte
Von den Ladereglern in geschlossenen
Gehausen ist eine besondere Ausfiihrung fir
erhdhte Temperatur und Feuchte erhaltlich.
Diese Option ist nur bei den Ausfiihrungen
ohne LCD-Anzeigemodul moglich und
bedingt dort eine Reduktion bei den
zuldssigen Stromen.



2. Konfiguration

Der Solarladeregler paRt sich automatisch an
die Systemspannung (12 /24 V) an.
Der Regler ist ab Werk so eingestellt, dal er
fur die meisten Anwendungsfélle ohne
Veranderung der Grundeinstellung verwendet
werden kann. Grundeinstellung: (Bleiakku mit
akt. Ladezustandsberechnung). Eine Umstel-
lung ist nur in folgenden Fallen erforderlich:
* Verwendung eines Bleigelakkumulators.
« direkter Anschlull eines Verbrauchers an
den Akku.
* Aktivierung der
funktion.
Die Einstellung des Ladereglers B 4
erfolgt mit Hilfe von Kurzschiug- 2 LI
steckern (sog. Jumper), die jeweils Werks -
zwei benachbarte Kontaktnadeln einstellung
miteinander verbinden kénnen
(Position siehe Bild 1).
* Wahl des Akkumulators
Der Laderegler wird werkseitig mit aktivierter
Ausgleichsladung ausgeliefert, d.h. optimal
fur Batterien mit flissigem Elektrolyt. Bei der
Ausgleichsladung wird durch eine regel-
maRige, kontrollierte Gasungsladung eine
schéadliche Schichtenbildung des Elektrolyten
verhindert. Bei Batterien mit festgelegtem
Elektrolyt (Gelbatterien) wird die Aus-
gleichsladung im allgemeinen deaktiviert.
Hierzu die Vorschriften des Batterieherstellers
beachten!
Bei der Umstellung auf die Verwendung von
Bleigelakkumulatoren muf® der Jumper J3
zwischen Kontaktnadel 3 + 4 gesetzt werden.
« DirektanschluB an die Batterie
Werden an die Batterie weitere Ladegerate
oder ein Wechselrichter angeschlossen funk-
tioniert die Ladezustandsanzeige nicht mehr.
Es wird dann empfohlen den Tiefentlade-
schutz des Ladereglers auf Spannungs-
steuerung umzustellen. Hierbei wird zur
Ermittlung des Ladezustands nur noch die
Batteriespannung bewertet. Alle Funktionen
werden Uber Spannungslevels ausgeldst, so
auch die Ladezustandsanzeige.

Nachtlicht- s

LED Spannung | LCD-Balken
rot 10,8V 0

gelb 12,0V 5

grin 132V 10

Die Ladezustands-LED arbeitet in dieser Ein-
stellung als Farbspannungsmesser. Zur Um-
stellung den Jumper J2 von den Kontakt-
nadeln 1 + 2 entfernen oder nur noch auf eine
Nadel setzen.

* Nachtlichtfunktion

Wird der Regler in Beleuchtungssystemen
eingesetzt, kann eine sog. Nachtlichtfunktion
programmiert werden. Damit werden alle Ver-
braucher nachts ein- und tagslber ausge-
schaltet. Der Tiefentladeschutz ist weiterhin
aktiviert. Zur Aktivierung der Nachtlicht-
funktion den Jumper J4 zwischen Kontakt-
nadel 5 + 6 entfernen.

Ubersicht aller Konfigurationen:

Jumper geschlossen offen

J4:1-2 - Nachtlicht
J3:3-4 Gel fliissig Elkt.
J2: 5-6 SOC Spannung

Bewahren Sie die KurzschluBstecker
(Jumper) gut auf, damit Sie die Regler wieder
in die Grundstellung bringen koénnen! Nicht
bendtigte Jumper kdnnen auf einzelne Pins
gesteckt werden.

Beispiel 1: m
Bleiakku mit flissigem Elektrolyt, B
DirektanschluB® an Batterie, ohne

Nachtlichtfunktion. 2

Beispiel 2:
Gelbatterie, SOC-Steuerung,
ohne Nachtlichtfunktion.

Falls Sie es sich nicht zutrauen den Regler
selbst zu konfigurieren, wenden Sie sich bitte
an Ihren Fachhandler. Fiir Schaden die durch
falsch eingestellte Laderegler entstehen,
kann keine Haftung ibernommen werden!
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3. Montage

Installationsort
Keine PV-Komponenten in Raumen

installieren und betreiben,

in denen leicht

entzlindliche Gasgemische entstehen
kénnen!

In der Nahe der Batterie kann explosives
Knallgas entstehen. Daher im Batterieraum

far gute Bellftung sorgen und Funken-
bildung vermeiden!
Bei Einsatz in Fahrzeugen (Boot, Wohn-

mobil) wegen Folgeschaden bei Unfallen auf
solide Befestigung achten!

Vorschriften fiir Batterien beachten!
Besonders zu beachten sind:

DIN VDE 0510 Teil 2, die Abschnitte 7
Explosionsgefahr; 8 Gefahren durch Elektro-
lyt, 9 National Electric Code Artikel 690.

Laderegler nach Mdglichkeit vor direkten
Witterungseinflissen schiitzen.

direkte Sonneneinstrahlung und Erwarm-
ung durch nahe Gerate vermeiden.
Verschmutzung oder Befeuchtung aus-
schlieBen.

Montage mdéglichst nahe zur Batterie, aber
einen Sicherheitsabstand von mindestens
30cm einhalten.

Befestigung des Ladereglers
Kabelverschraubungen nach unten mon-
tieren. 10 cm Abstand von zu darunter- und
darliberliegenden Gegensténden einhalten.

A

Lochdurchmesser am Regler:
* Gewinde max 4,3 mm
¢ Schraubenkopf max 9 mm

Verkabelungsarbeiten

Achten Sie darauf, dass die Leitungs-

querschnitte den Leistungen der Regler

entsprechen. Verwenden Sie bei

Strémen bis 10A Kabelquerschnitte von

mindestens 4 mm? (AWG14), und bei

20A 6mm? (AWG10) mit 85°C Isolation.

Vor Beginn der Verkabelung priifen, ob

« die vorgesehenen Batterien geeignet und
richtig verschaltet sind (Anlagenspannung
Uberpriifen),

e der maximale Solarstrom des Solar-
generators den AnschluBwert des Lade-
reglers nicht Giberschreitet.

Nur gut isoliertes Werkzeug benutzen!

Nie blanke Leitungsenden beriihren!

Arbeiten nur bei trockenem Untergrund

ausfiihren! Komponenten (Solarmodule,

Kabel usw.) diirfen bei der Montage nicht nal

oder feucht sein! Bei der Verkabelung

unbedingt auf richtige Polung achten!

In Inselanlagen ist eine Erdung der Kompo-

nenten nicht notwendig oder kann durch

nationale Vorschriften (z.B. DIN57100 Teil410

Erdungsverbot von Schutzkleinspannungs-

Stromkreisen) untersagt sein.
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Konfektionierung.

Samtliche Leitungen vor dem AnschlieRen
ablangen, beidseitig abisolieren und ggf.
Aderendhiilsen aufquetschen. Jedes
Leitungsende kennzeichnen. und isolieren
wenn es nicht sofort angeschlossen wird.
Jedes Leitungsende kennzeichnen:

« Batteriekabel : A+, A-
¢ Modulkabel M+, M-
¢ LastanschlufRkabe : L+, L-

Modul- und Strangleitungen in den

AnschluRdosen der PV-Module nur nach der

Anleitung des Herstellers anschliefen.

Verkabelung nach Bild 1 in folgender Reihen-

folge vornehmen:

Batterie anschlieRen

Sicherung im Laderegler entfernen.

AkkuanschluRkabel (A+,A-) zwischen

Laderegler und Batterie parallel verlegen.

BatterieanschluRkabel am Klemmenpaar

des Ladereglers anschlieRen.

Auf richtige Polung achten.

Aufnahmen fir externe (fliegende)

Sicherungen (nicht im Lieferumfang

enthalten) an BatterieanschluBkabel nahe

am Batteriepol anbringen:

10A-Gerét : 10 A (Farbe rot).

20A-Gerat : 20 A (Farbe gelb).

Sicherung noch nicht einsetzen.

BatterieanschluBkabel A+ an Batterie-

Pluspol anschliel3en.

BatterieanschluRkabel A- an Batterie-

Minuspol anschlieRen.

Sicherungen einsetzen.

Solargenerator anschlieBen

¢ Modulanschlu® (M+/M-) an die Schraub-
klemmen des Ladereglers anschlieRen.
Auf richtige Polung achten. Bei angeschlos-
sener Batterie diirffen die Modulklemmen

4. Betrieb

a. Prifung und Inbetriebnahme

Nach abgeschlossener Verkabelung sind

folgende Punkte zu priifen:

¢ richtige Polung an allen Anschlissen
(Kabelkennzeichnung),

« fester Sitz aller Kabelanschliisse, Schrau-
ben und Klemmverbindungen (besonders
beim Einsatz in Fahrzeugen).

* einwandfreie Zugentlastungen.

b. Zustandsanzeigen

* Anzeige Ladezustand (SOC)
(Siehe Tabelle im Abschnitt 8.d, Seite 12)
Uber die Farbanzeige der unteren Leucht-
diode (SOC-LED) wird der Ladezustand
der Batterie in Prozent angezeigt. Dabei
andert sich die Farbe in zehn Stufen von rot
(0%) tber gelb ( 50%) nach griin ( 100%).
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(M+/M-) nicht kurzgeschlossen werden!
¢ Nur Solargeneratoren als Energiequelle
anschlieBen (keine Netzgerate, Diesel-
oder Windgeneratoren).
Verbraucher anschlieBen
* Jeden Verbraucherstromkreis durch
Sicherung schitzen.
Vor Anschluf® der Verbraucherleitung alle
Verbraucher abschalten (Sicherung ent-
nehmen), um Funkenbildung zu vermeiden.
Verbraucherleitung an die Schraub-
klemmen des Ladereglers anschlielen. Auf
richtige Polung achten!
Verbraucher die nicht durch den Lastabwurf
des Ladereglers abgeschaltet werden diirfen
z.B. Notlicht, oder Funkgerate o.a., direkt an
die Batterie anschlieBen. Erhohte Gefahr der
Tiefentladung da die Last nicht mehr vom
Laderegler kontrolliert wird. Diese Verbrau-
cher durch eine eigene Sicherung absichern.
* AbschlieRend alle Kabel durch Zudrehen
der Kabelverschraubungen sichern.
Montage des externen Temp.-Sensors
Der Temperatursensor steht als Option zur
Verfligung. Er besteht aus einem gelben
Ringkabelschuh mit 8 oder 10mm Durch-
messer und einer darin integrierten 2poligen,
steckbaren Anschlufklemme. Er wird direkt
an oder unter einen Batteriepol montiert.
AnschlieRend den Sensor mit einer 2poligen
Leitung mit der 2poligen AnschluRklemme im
Laderegler verbinden. Siehe Billd 1. Der dort
angeschlossene Ersatzwiderstand (33,2 K
Q) muR bei AnschluR des externen
Temperatursensors entfallen. Der Laderegler
mufl zwingend entweder mit externem
Temperatursensor oder mit angeschlosse-
nem Ersatzwiderstand betrieben werden.

Inbetriebnahme:

Sicherungen an Laderegler und Batterie
einsetzen und warten bis die obere Info-
LED griin blinkt (spatestens nach 1 min).
Die Verbraucher arbeiten nur, falls die
untere LED dauerhaft leuchtet oder schnell
blinkt.

Tiefentladevorwarnung

Bei Unterschreiten eines Ladezustands von
40% wird der Benutzer durch rasches
Blinken (10x schneller als obere Info-LED)
der unteren LED vor einer drohenden Last-
abschaltung gewarnt.



« Tiefentladeabschaltung
Hat der Tiefentladeschutz die Last abge-
schaltet wird dies durch langsames Blinken
(Frequenz etwa gleich wie Info-LED) der
SOC-LED angezeigt. Das Abschalten
erfolgt bei einem Ladezustand von 30%
(rot/gelbe Farbanzeige der LED). Die Last
wird automatisch wieder bei 50% SOC
zugeschaltet (gelbe Farbanzeige der LED).

c. Wartung

Der Laderegler ist wartungsfrei. Die gesamte
PV-Installation mindestens einmal jahrlich
nach den Angaben des Herstellers priifen.
Bei Einsatz in Fahrzeugen sind die Schrau-

5. Storfalle

Der Laderegler ist durch vielfaltige Maf-
nahmen vor Zerstérung geschiitzt. Trotzdem
ist groRe Sorgfalt darauf zu verwenden, dass
der Laderegler ordnungsgemaR betrieben
wird. Ein Teil der Storfélle wird mit Hilfe der
Informations-LED angezeigt. Nur in Systemen
die ordnungsgemaR installiert sind kénnen
Fehler korrekt angezeigt werden. Sollten

6. Garantie

Samtliche Fabrikations- und Materialfehler,
die sich in den Ladereglern wéhrend der
Gewabhrleistungszeit zeigen und die die
Funktionsfahigkeit des Gerats beeintrachtigen
werden beseitigt. Natlrliche Abnutzung stellt
keinen Fehler dar. Eine Gewahrleistung
erfolgt nicht, wenn der Fehler nach Abschlul
des Kaufvertrags mit dem Endkunden in
zurechenbarer Weise von Endkunden oder
von Dritten verursacht wurde, insbesondere
durch nicht fachgerechte Montage oder Inbe-
triebnahme, fehlerhafte oder nachlassige Be-
handlung, lbermaRige Beanspruchung,
ungeeignete Betriebsmittel, mangelhafte Bau-
arbeiten, ungeeigneten Baugrund oder nicht
sachgerechte Bedienung oder Gebrauch.

Die Gewahrleistung erfolgt nur, wenn der
Fehler unverziglich nach der Entdeckung bei
lhrem Fachhandler geriigt wurde. Die Rige
ist iber den Fachhandler an den Hersteller zu
richten. Eine Kopie des Kaufbelegs ist
beizufiigen. Zur schnelleren Abwicklung ist
eine genaue Fehlerbeschreibung von Vorteil.
Nach Ablauf von 24 Monaten nach dem
Abschluss des Kaufvertrags durch End-
kunden erfolgt keine Gewahrleistung mehr,
es sei denn, der Hersteller stimmt

Auch wahrend des Blinkens kann der Lade-
zustand anhand der Farbe abgelesen
werden.

Informationsanzeige

Die Informationsanzeige blinkt bei Normal-
betrieb griin. Sobald auch ein roter Farbton
sichtbar wird bedeutet dies, dass ein Fehler
vorliegt. Zur Fehlerbestimmung siehe
Tabelle 2.

ben in kiirzeren Zeitabstanden nachzuziehen.
Alle Zugentlastungen priifen, alle Kabelan-
schliisse auf festen Sitz priifen. Schrauben
ggf. nachziehen.

andere Fehlerfille als beschrieben (Seite 12,
Informatiosanzeige) auftreten, dann Uber-
prifen Sie bitte zunachst, ob der Regler mit
dem Akkumulator, dem Solarmodul und den
Verbrauchern in richtiger Polaritat verbunden
ist. Uberprifen Sie danach, ob die
Sicherungen defekt sind. Im Stérfall wird der
Laderegler automatisch die Last abschalten.

ausdriicklich und schriftlich einer Fristver-
langerung zu.

Die Gewahrleistung des Handlers auf Grund
des Kaufvertrags mit dem Endkunden wird
durch die vorliegende Gewahrleistungsver-
pflichtung nicht berihrt.

Die Gewahrleistung erfolgt nach Wahl des
Herstellers durch Nachbesserung oder
Ersatzlieferung. Diese beinhalten nicht die bei
Austausch, Versand oder Reinstallation
entstehenden Kosten. Sind Nachbesserung
oder Ersatzlieferung nicht moglich oder
erfolgen sie nicht innerhalb angemessener
Zeit trotz schriftichem Setzen einer Nachfrist
durch den Kunden, so wird die durch die
Fehler bedingte Wertminderung ersetzt oder,
sofern das in Anbetracht der Interessen des
Endkunden nicht ausreichend ist, der Vertrag
gewandelt.

Weitergehende Anspriiche gegen den
Hersteller aufgrund dieser Gewahrleistungs-
verpflichtung, insbesondere Schadensersatz-
anspriiche wegen entgangenen Gewinns,
Nutzungsentschadigung sowie mittelbarer
Schaden sind ausgeschlossen, soweit
gesetzlich nicht zwingend gehaftet wird.



7. Sicherheitshinweise und Haftungsausschluf}

Sicherheitshinweise fiir den Personenschutz werden in dieser Anleitung mit diesem Symbol
gekennzeichnet.

Allgemeine Sicherheitshinweise
Zu lhrer Sicherheit wahrend der Montage
unbedingt beachten:

Bei der Leitungsfiihrung darauf achten,

A dass baulich feuersicherheitstechnische

MaRnahmen nicht beeintrachtigt werden.

Genauere Anweisungen befinden sich in
Abschnitt Verkabelungsarbeiten, Seite 5.
Keine PV-Komponenten in Raumen instal-
lieren und betreiben, in denen leicht ent-
zindliche Gasgemische entstehen koénnen,
wie durch Gasflaschen, Farben, Lacke,
Loésungsmittel usw. Keine der genannten
Stoffe in Rdumen lagern, in denen PV-Kom-
ponenten installiert sind!
Funkenbildung beim Arbeiten vermeiden!
Solarmodule erzeugen bei Lichteinfall Strom.
Auch bei geringem Lichteinfall steht die volle
Spannung an. Deshalb arbeiten Sie vorsichtig
und beachten Sie die entsprechenden Sicher-
heitsvorkehrungen.
Wahrend der Montage und Elektroinstallation
im Gleichstromkreis des Photovoltaik-Sys-
tems kénnen Spannungen bis zu 50 V auf-
treten. Deshalb: Nie blanke Leitungsenden
bertihren! Nur isoliertes Werkzeug benutzen!

Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Funktion und
die Montage eines Solarladereglers in einem
PV-System mit Batterie.

Fur die Montage der tbrigen Komponenten,
z.B. der Solarmodule und der Batterie, ist die
entsprechende Montageanleitung des
Herstellers zu beachten. Lesen Sie vor
Beginn der Arbeiten den Abschnit Montage,
Seite 5, ganz durch.

Stellen Sie vor der Montage sicher, dass alle
vorbereitenden MafRnahmen getroffen sind.

Haftungsausschluf

Sowohl das Einhalten dieser Anleitung als
auch die Bedingungen und Methoden bei
Installation, Betrieb, Verwendung und
Wartung des Ladereglers kdnnen vom Her-
steller nicht Gberwacht werden. Eine unsach-
gemale Ausflihrung der Installation kann zu
Sachschéaden fiihren und in Folge Personen
gefahrden.

Daher lbernehmen wir keinerlei Verantwor-
tung und Haftung fiir Verluste, Schéaden oder
Kosten, die sich aus fehlerhafter Installation,
unsachgeméafem Betrieb sowie falscher

Keine mefRtechnischen Ausriistungen
benutzen, von denen Sie wissen, dass sie in
beschadigtem oder defektem Zustand sind!
Die konstruktiven SchutzmaBnahmen des
Ladereglers kénnen sich verschlechtern,
wenn er in einer Weise betrieben wird, fiir die
er vom Hersteller nicht spezifiziert wurde.
Die werkseitigen Schilder und Kenn-
zeichnungen durfen nicht verandert, entfernt
oder unkenntlich gemacht werden.

Eine Behinderung der werkseitigen Belliftung
des Gerats kann zu einer Uberhitzung und
somit zum Ausfall des Geréts fiihren. Fiir eine
ausreichende Belliftung der Gehause ist zu
sorgen.

Alle Arbeiten miissen in Ubereinstimmung mit
den nationalen elektrischen Bestimmungen
und den &rtlichen Vorschriften durchgefihrt
werden!

Bei der Montage im Ausland sind Uber ent-
sprechende Institutionen Auskiinfte zu Vor-
schriften und Schutzmafnahmen einzuholen.
Halten Sie Kinder von dem PV-System fern!

Beginnen Sie die Montage erst, wenn Sie
sicher sind, daB Sie diese Anleitung
technisch verstanden haben.

Fiihren Sie die Arbeiten nur in der Reihen-
folge aus, die diese Anleitung vorgibt!

Die Anleitung muB bei allen Arbeiten, die an
dem System durchgefiihrt werden, auch
Dritten zur Verfigung stehen. Diese Anleitung
ist Bestandteil des Ladereglers und mufR bei
einer Veraulerung mit (ibergeben werden.

Verwendung und Wartung ergeben oder in
irgendeiner Weise damit zusammenhé&ngen.
Ebenso libernehmen wir keine Verantwortung
fir patentrechtliche Verletzungen oder
Verletzung anderer Rechte Dritter, die aus
der Verwendung dieses Ladereglers re-
sultieren.

Der Hersteller behélt sich das Recht vor,
ohne vorherige Mitteilung Anderungen beziig-
lich Produkt, technischer Daten oder Mon-
tage- und Betriebsanleitung vorzunehmen.



8. Anhang

a. Technische Daten

Solarladeregler Typ SLR 1010 SLR 2020
Systemspannung 121724V 121724V
Zulassige Umgebungstemperatur bei Betrieb -25...+50°C -25...+50°C
Zulassige relative Luftfeuchte 75% 75%
Max. ModulkurzschluRstrom IK 10A 20A
Max. Laststrom IL 10A 20A
Summe der zul. Stréme (IK+IL) bei Ta = 30°C 20A 40A
Summe der zul. Stréme (IK+IL) bei Ta = 40°C 18A 36A
Summe der zul. Stréme (IK+IL) bei Ta = 50°C 16A 32A
Schutzart P65 1P65
AnschlieBbarer Leitungsquerschnitt 4 /6 mm? 10/ 16 mm?
(feindrahtig / eindréhtig)

Kabelverschraubungen 3x PG16, 1x PG9 3x M25x1, 1x PG9

(Innendurchmesser der Durchfiihrung)

14mm bzw. 8mm

17mm bzw. 8mm

Gewicht 4009 600g
GroRe 160x57x112mm 175x58x117mm
Algorithmusdaten des AtonIC ®

Kennwerte der Regelung bezogen auf : SoC Spannung
Abwurf des Verbrauchers < 30% <111V
Vorwarnung Lastabwurf <40% <117V
Riickschalten des Verbrauchers >50% >126V
Endspannung Normalladen 13,7V

Endspannung Zyklusladen 14,4V bei SOC <70% Upa < 12,4V
Endspannung Ausgleichsladen 14,7V bei SOC < 40% Upar < 11,7V

Temperaturnachfiihnrung der Ladeendspannung

-4mV/K/Zelle (nur mit ext. Sensor)




b. Blockschaltbild und Erdung

Bild 2, positive Erdung

M+ 1

Bild 3, negative Erdung

Erdung: Die nationalen Vorschriften am
Einsatzort sind zu beachten. Der durch
Erdung entstandene Verlust des Schutzklein-
spannungsstatus muf durch entsprechende
Isolationsmafnahmen spannungsfiihrender
Teile (Schutz gegen direktes Berlihren)
kompensiert werden.

Wird die Erdung auf der Plusseite gewahlt
(siehe Bild 2), kann sie auch als gemeinsame
Masse fir alle Systemkomponenten verwen-
det werden. Alle Plusleitungen sind regler-
intern verbunden.
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Wird durch Ihr Solarsystem bereits eine
negative Masse vorgegeben wie z.B. in Kraft-
fahrzeugen ublich (siehe Bild 3), darf nur eine
Komponente von Modul, Akku oder Last mit
der Masse verbunden werden. Eine
Verbindung zu weiteren Minusanschlissen
Uberbrickt Regelelemente bzw. die
Sicherung. Dies kann zu Fehlfunktionen bis
hin zur Zerstérung des Ladereglers fiihren.

In Systemen mit vorgegebener Last-Minus-
Masse (z.B. bei Erdung von Antennen)
missen alle weiteren Komponenten potential-
frei aufgebaut sein.



d. Informatiosanzeige

Zustand

Info-LED Anzeige

LCD Anzeige

Schutzmafnahme des
Reglers

Riicksetzen

Normalbetrieb

griin blinken

Spannung, Stréme, SOC

Uberstrom Last (>110%)

rot-griin blinken

load current

Last wird abgeschaltet

alle Verbraucher abschalten oder abklemmen,
Fehler beheben, wiedereinschalten

Uberstrom Modul
(>110%)

rot-gelb blinken

modul current

Last wird abgeschaltet

automatisch, wenn Uberstrom nicht mehr
vorhanden

Ubertemperatur (>85°C)

rot Dauerlicht

over temperature

Last wird abgeschaltet

automatisch, wenn Temperatur gesunken.
Am Einbauort fur Beluftung sorgen.

(<11V)

Uberspannung Batterie gelb blinken over voltage Last wird abgeschaltet, automatisch, wenn Spannung gesunken
(>15V) Modul wird kurzgeschlossen
Unterspannung Batterie rot blinken low voltage Last wird abgeschaltet automatisch, wenn Spannung gestiegen

e. Ladezustandsanzeige

=

SO;: Spannung V | SOC-LED Anzeige MaRnahme des Reglers
o
100 >12,8 | grin alles OK, Batterie voll
50 12,3 | gelb Last wird wieder zugeschaltet
<40 11,1..11,5 | rot-gelb rasch blinken Vorwarnung: Batterie leer
<30 <11,1 | rot-gelb blinken Last wird abgeschaltet
0 <<11.0 | rot blinken Last abgeschaltet
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c. Parallelschaltung

Module

SLR

Last

=+ N

Sicherung

—_ + —

-

Batterie

Bild 4, Modulgruppen bilden

e Durch ein Aufteilen der Solarmodule in
Gruppen und die Verwendung von
mehreren Ladereglern 14t sich der zu-
lassige Solarmodulstrom erhéhen. Alle
Laderegler regeln auf eine gemeinsame
Batterie. Verschiedene Lasten konnen auf

N

mehrere Laderegler aufgeteilt werden, die
Lastausgénge diirfen aber nicht parallel
geschaltet werden. Ein Direktanschluf der
Last an die Batterie ist ebenfalls méglich,
allerdings entféllt dann der Tiefentlade-
schutz des Ladereglers.

Die Parallelschaltung mehrerer Einzel-
batterien sollte vermieden werden. Die
Anlagenkapazitat richtet sich immer nach
der schwachsten Batterie und es entstehen
maoglicherweise schéadliche Ausgleichs-
strome zwischen den unterschiedlichen
Batterien.
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